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For elevator drive units, brakes are specified which can guarantee sufficient braking 
action to decelerate the elevator cage loaded with the permissible nominal load, even in case of 
the failure of a component on the brake disk. 

For hydraulically or pneumatically actuated caliper brakes this demand is met by 
allowing two brakes to act on the brake disk, so that in case one brake fails, the other will remain 
effective. 

For elevator drive xmits with electrically actuated brakes, it is prescribed that the brake be 
electrically releasable and autonomously active in such a manner that it can decelerate the 
elevator cage by exclusively mechanical means. It would be obvious to satisfy the initially 
mentioned specification by providing two separate brakes here as well or by placing an armature 
disk that can be pressed by springs against a stationary brake disk on either side of a common 




releasing magnet. In both cases, however, first, considerable space is required for the brake unit, 
and second, the specified manual releasing of the brake can be performed only by means of 
expensive and cumbersome lever bars. 

The purpose of the invention is to meet the requirement stated initially for an 
electromagnetically releasable spring pressure brake, especially for elevator drive units, without 
having to accept the above-cited drawbacks and difficulties. The invention consists in the fact 
that the armature disk is constituted of several parts movable axially independently of one 
another by at least the magnitude of the armature excursion stroke, with which a common 
releasing magnet and one of two mutually independent sets of compression springs are 
associated. 

The advantage of the invention is that, with an equally compact and space-saving 
construction as for a normal electromagnetically releasable spring pressure brake with only one 
braking system placed on one side .of the releasing magnet, the requirment is fulfilled that, in 
case of failure of a component of the brake, particularly sticking or tilting of one part of the 
armature disk, the other part of the armature disk and the compression springs associated 
therewith assure a sufficient braking action. The invention also permits easy execution of manual 
releasing of the brake. 

According to one advantageous embodiment of the invention, the armature disk consists 
of two concentric rings, of which the outer ring surrounds the inner ring with play allowing 
mutually independent axial motion of the two annular parts. 

For manual releasing of the brake, a manual release lever is provided which is 
fork-shaped and coupled with its two tine ends in a fiiction fit to diametrically opposing points 
on the two annular parts of the armature disk. 

The two parts of the armature disk can also have a shape that deviates from circular. For 
instance, the inner part can be elliptical and surrounded by a matching elliptical inner boundary 
of the outer part with play. 

The drawing represents an embodiment of the invention. Corresponding parts are given 
the same reference numbers in the different figures. 

Figure 1 is a plan view of the brake divided in half 

Figure 2 represents a section along line A-B in Figure 1. 

Figure 3 shows one half of a section along line C-D in Figure 2. 

Figure 4 shows one half of a section along line E-F in Figure 1. 

Of the two parts of the magnet body pressed together and surrounding annular 
electromagnet 1, the outer one is labeled 2 and the inner one 3. Magnet body 2, 3 and brake 
flange 5 are secured against both rotation and axial displacement by three threaded bolts 4, 
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spaced equally around the periphery, that engage with their threaded ends in a brake flange 5 
fastened to a stationary part. 

7 designates a rotor provided with brake coatings 8 and 9 at its periphery on either side; 
its hub sits, secured against rotation and axially displaceable, on a bushing 10, which is solidly 
seated by means of a wedge on the shaft to be braked, not shown. The armature disk consists of 
two concentric rings, of which the outer ring, designated 11, surrounds inner ring 12 with play 
allowing mutually independent axial movement of the two rings. At two diametrically opposing 
points, inner ring 12 is provided with a shoulder 13 (Figures 3 and 4) that is of smaller axial 
height than the other parts of ring 12 and engages in a corresponding recess at the periphery of 
outer ring 1 1. As is evident from Figure 4, there remains a gap between shoulder 13 and the 
bottom of the recess, which is normally twice as large as the air gap between the two-part 
armature disk and the adjacent pole surface of magnet body 2, 3. 

Outer ring 1 1 is secured against rotation by virtue of the fact that threaded bolts 4 engage 
in peripheral threaded holes of the outer ring. Inner disk 12 is secured against rotation by the 
engagement of shoulder 13 in the recess of the outer ring. 

Several compression springs 14, distributed across the periphery of magnet body part 3 
and guided therein, which are braced against a set ring 15 screwed into the magnet body part, act 
on inner ring 12. Several compression springs 16 distributed over the periphery, which are 
guided and supported in holes of magnet body part 2, likewise act on outer ring 11. 

For manual releasing of the brake, a fork-shaped lever 18 with a handgrip 17; each fork 
part is seated on a spring-loaded threaded bolt that is inserted through threaded holes on the 
periphery of shoulder 13 of inner ring 12 and on the periphery of outer 1 1, as well as through the 
opening in a disk 20 that covers both shoulder 13 of inner ring 12 and the parts of outer ring 1 1 
enclosing shoulder 13. Disk 20 is secured against twisting by a cylindrical pin 21 fastened in 
outer ring 11. The free ends of the tine parts of lever 18 are braced against the outer magnet body 
part 2. 

In the drawings, the brake is shown in the state the parts assume with an unexcited 
magnet 1 and the braking action is generated in that compression springs 14 push inner ring 12 
and, independently thereof, compression springs 16 push outer ring 1 1 against inside brake lining 
8 of rotor 7 and thus push the latter's outside brake lining 8 against brake flange 5. Upon 
excitation of magnet 1, rings 1 1 and 12 of the armature disk are pulled against the action of 
compression springs 14 and 16 towards the pole surface of magnet body 2, 3 and drawn away 
from rotor 7, so that the braking effect is canceled. 

Upon de-excitation of magnet 1, should one of the two rings 1 1, 12 get stuck, the other 
ring is pressed independently thereof by its compression springs against rotor 7, and thus a 




sufficient braking action is generated. If inner ring 12 gets stuck, the gap between shoulder 13 
and the bottom of the recess in ring 1 1 that accommodates it is reduced, but the gap remains 
because, as stated above, it is at least twice as large as the air gap between the armature disk and 
the pole surface of the magnet, large enough even in this unfavorable case to allow the motion of 
outside ring 1 1 towards rotor 7. 

To release the brake manually, lever 18 is pivoted by means of handgrip 17 such that the 
fi-ee ends of the tine portions are braced on outer magnetic body part 2 and, by means of disk 20, 
threaded bolt 19 pulls the two armature disk rings 1 1 and 12 away from rotor 7 and thus releases 
the brake. If one lets go of handgrip 17 and thus lever 18, armature disk rings 1 1 and 12 are 
pressed by their compression springs 14 and 16, respectively, against rotor 7 and thus the brake 
is put into action. 

6 pages description 
S claims 

2 sheets of drawings with 4 figures 
Claims 

1. Electromagnetically releasable spring pressure brake, particularly for elevator drive 
units, characterized in that armature disk (11,12) consists of several parts (11,12), axially 
movable independently of one another by at least the magnitude of the armature excursion, with 
which are associated a common releasing magnet (1) and one set (16 or 15) of two mutually 
independent sets of compression springs (15,17). 

2. Electrically releasable spring pressure brake according to Claim 1, characterized in that 
the armature disk consists of two concentric rings (11,12), of which outer ring (11) surrounds 
inner ring (12) with play permitting the mutually independent axial motion of the two annular 
parts. 

3. Electrically releasable spring pressure brake according to Claims 1 and 2, characterized 
in that, at two diametrically opposing points of its periphery, inner ring (12) is provided with a 
shoulder (13) that engages in a corresponding recess of outer ring (11) and whose axial height is 
sufficiently smaller than that of the other parts of ring (12) that a gap, normally at least twice as 
large as the release excursion of the armature disk, remains between the bottom of the recess of 
outer ring (1 1) and shoulder (13). 

4. Electrically releasable spring pressure brake according to one of Claims 1-3, 
characterized in that a common manual release lever (17,18) is provided for both parts of the 
armature disk. 



4. Electrically releasable spring pressure brake according to Claim 4, characterized in that 
manual release lever (17,18) is constructed in a fork shape and coupled by its two tine ends in a 
friction fit to a disk (20) that covers shoulder (13) of inner ring (12) and the parts of outer ring 
(11) enclosing it. 
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Fig.2 Fig.1 \^ 
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Fig. 3 




Fig. 4. 
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Engl. Abstract of DE 24 04 473 Al 

A spring force actuated friction brake is releasable by electromagnetic forces and 
designed in particular for lifts or elevators: The armatLure c Isc consists of at least 
two concentric rings (11, 12) located in the same plane and movable in the axial 
direction by one common electromagnet (1). The concentric: rings are biased by 
individual associated sets of springs (15, 17). The purpose •.)f this design is to 
provide for two essentially independent braking ciro-iits fc»r increased shafety: If 
one of this concentric rings becomes jamed for whatever re ason, the other ring(s) 
would still be expected to operate. 
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"Elektromagnetisch luftbare Federdruckbremse, 
insbe.sondere fiir Aufzugstriebwerke" 



Par Aufzugstriebwerke sind Bremsen vorgeschrieben, die auch 
bei Versagen eines Bauteils an der Bremsscheibe eine zur 
Verzogerung des mit der zulassigen Nutzlast beladenen Fahr- 
korbs ausreichende Bremswirkung sicherstellen. 

Bei hydraulisch Oder pneiamatisch betatigten Backenbremsen 
wird dieser Forderung dadurch entsprochen, dafl man an der 
Bremsscheibe zwei Bremsen angreifen laBt, so daB beim Aus- 
fall einer Bremse immer noch die andere .wirksam bleibt. 

Fiir Aufzugstriebwerke mit elektrisch betatigter Bremse ist 
vorgeschrieben, daB die Bremse elektrisch luftbar und in der 
Weise selbsttatig wirksam ist, daB sie den Pahrkorb aus- 
schlieBlich mechanisch verzogern kann. Es liegt nahe, hier- 
bei der eingangs erwahnten Vorschrift dadurch zu geniigen, 
dafl man hierbei ebenfalls zwei getrennte Bremsen vorsieht 
Oder auf jeder Seite eines gemeinsamen Lxiftmagneten Je eine 
durch Federn gegen eine ortsfeste Bremsscheibe andriickbare 
Ankerscheibe anordnet. In beiden Fallen wird aber erstens 
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fur die Bremseinrichtung viel Platz beanspmicht und ferner 
ist die vorgeschriebene Handluftung der Bremse nur mittels 
aufwendiger und umstandlicher Hebelgestange durchfiihrbar. 

Die Erfindung bezweckt, bei einer elektromagnetisch liift- 
baren Federdruckbremse, insbesondere fiir Auf zugstriebwerke 
der eingangs erwahnten Porderung zu geniigen, ohne dabei die 
vorstehend aufgefiihrten Nachteile und Schwierigkeiten in 
Kauf nehmen zu miissen. Die Erfindung besteht darin, dafi die 
Ankerscheibe aus mehreren, in axialer Richtung mindestens 
urn die GroBe des Ankerhubes unabhangig voneinander beweg- 
baren Teilen besteht, denen ein gemeinsamer Liiftmagnet und 
von zwei voneinander unabhangigen Satzen von Druckfedern je 
ein Satz zugeordnet ist. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB bei gleicher 
kompakter und platzsparender Bauweise wie bei einer normalen 
elektromagnetisch liiftbaren Pederdruckbremse mit nur einem, 
auf einer Seite des Liiftmagneten angeordneten Bremssystem 
die Porderung erfullt wird, daB beim Versagen eines Bauteils 
der Bremse, insbesondere beim Hangenbleiben oder Verkanten 
eines Teils der Ankerscheibe der andere Teil der Ankerscheibe 
und die ihm zugeordnet en Druckfedern eine ausreichende Brems- 
wirkung sicherstellen. Perner ermbglicht die Erfindung eine 
einfache Ausfiihrung der Handluftung der Bremse. 

Die Ankerscheibe besteht nach einem vorteilhaften Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung aus zwei konzentrischen Ringen, von 
denen der auBere Ring den inneren Ring mit einem die von- 
einander unabhangige axiale Bewegung der beiden ringformi- 
gen Telle ermoglichenden Spiel umgibt. 

Zur Handluftung der Bremse ist zweckmaBig ein fiir beide Telle 
der Ankerscheibe gemeinsamer Handlufthebel vorgesehen, der 
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gabelformig ausgebildet ist und mit seinen beiden Gabelen- 
den kraftschliissig mit diametral gegeniiberliegenden Stellen 
der beiden Ringteile der Ankerscheibe gekuppelt ist. 

Die beiden Teile der Ankerscheibe konnen auch eine von der 
Kreisform abweichende Gestalt haben, beispieisweise kaim 
der innere Teil ellipsenformig sein und von einer entsprechen- 
den ellipsenformigen inneren Begrenzung des auBeren Teils . 
mit Spiel umschlossen sein. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Einander entsprechende Teile sind in den ver- 
schiedenen Piguren mit denselben Bezugszeichen verseben. 

Pig. 1 ist eine half tig geteilte Draufsicht der Bremse. 

Pig. 2 stellt einen Schnitt langs der Linie A-B in Fig. 1 dar. 

Pig. 3 zeigt die eine Halfte eines Schnittes langs der 

Linie C-D in Pig. 2. 
Pig. A zeigt eine Halfte eines Schnittes langs der Linie E-P 

in Fig. 1. 

Von den beiden ineinander gepreBten Teilen des den ringfor- 
migen Elektromagneten 1 umschlieBenden Magnetkorpers ist der 
auBere mit 2 und der innere mit 3 bezeichnet. Mittels dreier 
iiber den Umfang gleichmaBig verteilter Schraubenbolzen A, . 
die mit ihrem mit Gewinde versehenen Ende in einem an einem 
ortsfesten Teil befestigten Bremsflansch 5 eingreifen^ ist 
der Magnetkorper 2, 3 und der Bremsflansch 5 sowohl gegen 
Drehung als auch gegen axiale Verschiebung gesichert. 

Mit 7 ist der an seinem Rand beidseitig mit Bremsbelagen 8 
und 9 versehene Rotor bezeichnet, dessen Nabe drehfest. und 
axial verschiebbar auf einer Buchse 10 sitzt, die mittels 
eines Keils fest auf der nicht dargestellten abzubremsenden 
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Welle sitzt. Die Ankerscheibe besteht aus zwei konzentrischen 
Eingen, von denen der auBere.mit 11 bezeichnete Ring den 
inneren Ring 12 mit einem die voneinander unabhangige axiale 
Bewegung der beiden Ringe ennoglichendem Spiel umgibt. Der 
innere Ring 12 ist an zwei diametral gegenuberliegenden Stel- 
len mit je einem Ansatz 13 (Fig. 3 und 4) versehen, der von 
geringerer axialer Hohe ist als die iibrigen Telle des Rin- 
ges 12 und der in eine entsprechende Ausnehmung am Rande des 
auBeren Ringes 11 eingreift. Zwischen dem Ansatz 13 und dem 
Grunde der Ausnehmung verbleibt, wie aus Fig. 4 ersichtlich 
ist, ein Spalt, der normalerweise mindestens doppelt so grofi 
ist wie der Luftspalt zwischen der zweiteiligen Ankerscheibe 
und der benachbarten Polflache des Magnetkorpers 2, 3, 

Der auBere Ring 11 ist dadurch gegen Drehung gesichert, daB • 
die Schraubenbolzen 4 in Umfangseindrehungen des auBeren 
Ringes eingreifen; der innere Ring 12 ist d\irch den Eingriff 
des Ansatzes 13 in die Ausnehmung des auBeren Ringes gegen 
Drehung gesichert. 

Auf den inneren Ring 12 wirken mehrere iiber den Umfang des 
Magnetkorperteils 3 verteilte und in diesem gefuhrte Druck- 
fedem 14 ein, die sich gegen einen im Magnetkorperteil ein- 
geschraubten Einstellring 15 abstutzen. Auf den auBeren 
Ring 11 wirken ebenfalls mehrere iiber den Umfang gleichmas- 
sig verteilte Druckfedem 16 ein, die in Bohrungen des 
auBeren Magnetkorperteils 2 gefiihrt und abgestiitzt sind. 

Zum Handliiften der Bremse ist ein mit einem Handgriff 17 ver- 
sehener gabelformiger Hebel 18 vorgesehen, von dem jeder 
Gabelteil an einem federbelasteten Schraubenbolzen 19 ge- 
lagert ist, der durch Eindrehiingen am Rande des Ansatzes 13 
des inneren Ringes 12 und am Rande des auBeren Ringes 11 so- 
wie durch die Offnung in einer Scheibe 20 gesteckt ist, die 
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sowohl den Ansatz 13 des inneren Hinges 12 als auch die 
den Ansatz 13 einschlieBenden Teile des auBeren Hinges 11 
u^berdeckt. Durch einen in dem auBeren Ring 11 befestigten 
Zylinderstift 21 ist die Scheibe 20 gegen Verdrehen ge- 
sichert. Die freien Enden der Gabeltei'le des Hebels 18 
stiitzen sich auf dem auBeren Magnetkorperteil 2 ab. 

In den Zeichnungen ist die Bremse in dem Zustand dai^gestellt , 
den die Teile bei nicht erregtem Magnete 1 einnehme^und die 
Bremswirkung dadurcli erzeugt wird, daB die Druckfedern 14 
den inneren Ring 12 und unabhangig davon die Druckfedern 16 
den aufieren Ring 11 gegen den inneren Bremsbelag 8 des 
Rotors 7 und damit diesen mit seinem auBeren Bremsbelag 8 
gegen den Bremsflanscli 5 driicken. Bei Erregen des Magneten 1 
werden die Hinge 11 und 12 der Ankersclieibe gegen die Wir- 
kung der Druckfedern 14- und 16 gegen die Polflaclie des Mag- 
netkorpers 2, 3 und von dem Rotor 7 weggezogen, so daB die 
Bremswirkung aufgehoben wird* 

Wenn bei Aberregung des Magneten 1 einer der beiden Hinge 11, 
12 hangen bleiben sollte, wird unabhangig davon der andere 
Ring durch seine Druckfedern gegen den Rotor 7 gedriickt und 
damit eine ausreichende Bremswirkung erzeugt. Wenn der innere 
Ring 12 hangen bleibt, wird zwar der Spalt zwischen dem An- 
satz 15 und dem Grunde der ihn aufnehmenden Ausnehmung im 
Ring 11 verkleinert, der Spalt bleibt aber, da er, wie oben 
ausgefiihrt wurde, normalerweise mindest doppelt so groS ist 
wie der Luft spalt zwischen der Ankerscheibe und der Polflache 
des Magneten, auch in diesem ungiinstigten Falle noch groB 
genug, urn die Bewegung des auBeren Hinges 11 gegen den Rotor 7 
zu ermoglichen. 

Zvm Handluften der Bremse wird mitt els des Handgriffs 17 der 
Hebel 18 so verschwenkt, daB sich die freien Enden der Ga- 
belteile auf dem auBeren Magnetkorperteil 2 abstiitzen und 
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der Schraubenbolzen 19 mittels der Scheibe 20 beide Anker- 
scheiben-Ringe 11 und 12 von dem Rotor 7 wegzieht und da- 
mit die Bremse luftet* Beim Loslassen des Handgriffs 17 und 
damit des Rebels 18 werden die Ankerscbeiben-Ringe 11 und 12 
durch ihre Druckfedern 14 bzw« 16 gegen den Rotor 7 gedriickt 
und damit die Bremse zur Virkung gebracbt* 



6 Seiten Beschreibung 
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1.) Elektromagnetisch liiftbare Federdruckbremse, insbe- 



sondere fiir Auf zugstriebwerke , dadvirch. gekennzeichnet , 
daB die Ankerscheibe (11, 12) aus mehreren, in axialer 
Richtung mindestens um die GroBe des Ankerhubes unab- 
hangig voneinander beweglichen Teilen (11, 12) besteht, 
denen ein gemeinsamer Liiftmagnet (1) und von zwei von- 
einander unabhangigen Satzen von Druckfedern (15? ^7) 0® 
ein Satz (16 bzw. I5) zugeordnet sind* 

2* Elektromagnetisch liiftbare Federdruckbremse nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Ankerscheibe 
aus zwei konzentrischen Ringen (11, 12) besteht, von 
denen der aufiere Ring (11) den inneren Ring (12) mit 
einem die voneinander unabhangige axiale Bewegung der 
beiden ringformigen Telle ermoglichenden Spiel umgibt* 

3« Elektromagnetisch liiftbare Federdruckbremse nach An- 
spinich 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der innere 
Ring (12) an zwei diametral gegeniiberliegenden Stellen 
seines Umfangs mit einem Ansatz (13) versehen ist, der 
in eine entsprechende Ausnehmung des auBeren Hinges (11) 
eingreift und dessen axiale Hohe um so viel geringer ist 
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als die iibrigen Telle des Ringes (12), das zwischen 
der Grunde der Ausnehmung des auBeren Ringes (11) und 
dam Ansatz (13) ein Spalt verbleibt, der normaler- 
weise mindestens doppelt so groB ist wie der Liifthub 
der Ankerscheibe. 

4. Elektromagnetisch liiftbare Pederdruckbremse nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekeimzeichnet , dafl ein gemein- 
samer Handliiftliebel (17, 18) ftir beide Telle der Anker- 
scheibe verges ehen ist, 

5. Elektromagnetiscli liiftbare Pederdruckbremse nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB der Handliift- 
hebel (17, 18) gabelformlg ausgebildet ist und mlt seinen 
beiden Gabelenden kraftschlussig mlt einer den Ansatz (13) 
des inner en Rings (12) und die ibn TimschlieBenden Telle 
des auBeren Rings (11) iiberdeckenden. Scheibe (20) ge- 
kuppelt ist* 
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